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OCHOBHOTI'0 001Iero 00pa3oBanus 9 Kiacc

cpok ocBoenus 1 rox (9 ki)

CocTaBu yunTenn

Irom E.A..



PaGouas nporpamma
DJIEKTUBHOI0 Kypca no xumuu «Pemenue 3aga4 no xXumumn»

g 9 Kjacca

IosicHuTeIbHASA 3aNIUCKA
Paboyas mporpamma >JIeKTHBHOTO Kypca 1o xumun «Pemenne 3amau» st 9 xinacca pazpadoraHa
Ha OCHOBE IPUMEPHON ITPOrpaMMBbI 110 XUMUU U aBTOpCcKoi nporpaMmsl o xumuu O.C. I'abpuensna.

Xumudeckoe 00pa3oBaHME 3aHMMAJO M 3aHUMAeT OJHO M3 BEYIIUX MECT B CHCTeMe OOIIero
oOpa3oBaHusi, 4TO oOmpenensercs Oe3yCIOBHON MPAKTUYECKOW 3HAUYMMOCTBIO XHMHH, €€
BO3MOXHOCTAMH B IO3HAHWU OCHOBHBIX METOIOB HU3YUCHUA NPUPOIBLI, q)yHI[aMeHTaJ'II)HI)IX HAay4YHBIX
TEOPUH U 3aKOHOMEPHOCTEM.

Pemenne PACUYCTHBIX 3aaa4 3aHUMACT BAXKHOC MCCTO B U3YUCHUN OCHOB XUMHYECKOH HayKH. HpI/I
pelieHur 3ajad MPOUCXOTUT OoJjiee TIyOOKOE U TMOJHOE€ YCBOGHHME YYEOHOro Marepuana,
BBIpa6aTI)IBaIOTC5I HAaBBIKKM TIPAKTHYCCKOTrO MNPHUMCHCHHA HMCIOIINXCA 3H3HPII>1, Ppa3BUBarOTCA
CTIIOCOOHOCTH K CaMOCTOSITENTFHON paboTe, MPOUCXoIuT (HOPMUPOBAHUE YMEHUS JIOTUIECKH MBICIIUTH,
HCII0JIB30BAaTh MPUEMBI aHAJIN3a U CUHTE3a, HAXOAUTDh B3aUMOCBA3b MCKIY 00BEKTAMU U SIBJICHHUSIMHU.
B »sToM oTHOImEHNH pPEUICHUC 3aaa4 ABJISACTCA HGO6XO)II/IMI)IM KOMIIOHCHTOM ITIpH H3Y4YCHUH TaKoOH
HAyYKH, KaK XUMMUsL.

Pemenune 3amau — He camMoIIeNb, a METOT TO3HAHUS BEUIECTB M X CBOWCTB, COBEPIICHCTBOBAHUS U
3aKpeIUICHHS 3HaHUW ydamuxcsa. Yepes3 perieHue 3a1ad OCYIIECTBISAECTCS CBA3b TEOPUU C MPAKTUKOM,
BOCITUTHIBAIOTCA ~ TPYAOJIOOME, CAMOCTOSITENBHOCTb U LEJIEYCTPEMIIEHHOCTh, (OPMUPYIOTCS
palyoHaJgbHble NPHUEMbl MBIIUICHUS. YMEHHE pelaTrh 3aJaydl SBISETCS OJHHUM U3 ToKa3aTesel
YPOBHS pa3BUTHUS XUMUYECKOTO MBIIUICHHUS, TTyOMHBI YCBOGHUS MU Y4eOHOTO MaTepHuaa.

B stom kypce wuCHOnb3yroTCsl OOIIME MOAXOAbI K METOAMKE peIHIeHHs] KaK YCI0KHEHHBIX,
HECTaHJApTHBIX 3a/1a4, TaK U 3a/1a4 UIKOJIBHOTO Kypca, MPUMEHSIETCS] METOIMKA UX PELIEHUs! C TOUKU
3peHusl PallMOHATILHOTO MPUJIOKEHUS HIeH MaTeMaTUKU U (PU3HUKH.

DNEeKTUBHBII KypC BBINOJIHSET cleaytomue QyHKIUu:
e pa3BHBaeT CcoJAep)KaHHE O0a3UCHOTO Kypca XHMHH, H3yd€HHE KOTOPOTO OCYIIECTBISETCS Ha

MUHHMAaJbHOM 00111e00pa30BaTeIbHOM YPOBHE;
® T[I03BOJISIET UIKOJIbHUKAM YJOBJIIETBOPUTH CBOM II03HABATEJbHbIE IMOTPEOHOCTH U TOIYYUTH

JIOTIOTHUTEIBHYIO MOATOTOBKY;
® [I03BOJISIET IIKOJBHUKAM MOArOTOBUTHCA K caue OI'D mo xumuu.

Ilenu anexmusnozo Kypca:

- BOCHHTaHUE JINYHOCTH, UMEIOIIEH Pa3BUTOE ECTECTBEHHO-HAYYHOE BOCIIPUSTHE IPUPO/IBI;

- pa3BUTHE TBOPUYECKOTO MOTEHIMANA YYaIIUXCS;

- pa3BUTHE T[I03HABATENHHOW JEATEIBHOCTH Y4YAIlllUXCsl Yepe3 aKTUBHbIE (OPMBI U  METOJbI
oOyueHus;

- 3aKperuieHue, CUCTeMaTH3alMsl 3HaHUH yJaluxcs o XUMHUU;

- 0o0yueHHe yyalluxcs OCHOBHBIM IOJX0/IaM K PEIIEHUI0 pacueTHBIX 33aJau 10 XUMHUH.

3aoauu r3nekmugHnozo Kypca:

- YUYUTb Y4YaIIMXCs MPHEMaM PeLIeHUs 3a]au pa3IuuHbIX THUIIOB;

- 3aKpeIuIATh TEOPETUYECKUE 3HAHMS, YIUTh TBOPUECKU MPUMEHSTh UX B HOBOM CUTYalluH;

- crmocoOCTBOBaTh MHTErpalluy 3HAHUN ydaluxcs, MOJydEHHBIX MpPHU HM3YyYEHWU MaTeMaTUKU H

(GU3MKN TIpH PEeLICHUH PACYETHBIX 3a/1a4 MO0 XUMUHY;
- MPOJOJKUTH POPMUPOBAHUE YMEHUS aHATU3UPOBATh CUTYALIMIO U JIeNaTh IPOTHO3BI;
- pa3BUBaTh yUeOHO-KOMMYHHUKATUBHBIEC HaBBIKU.
Tpebdosanun K 3HAHUAM U YMEHUAM YUAULUXCA.

[Tocne n3yueHust JTaHHOTO JIEKTUBHOTO Kypca yJaluecs JOJDKHbI 3Hamb.:



crocoOBl pelIeHNs Pa3TuYHbIX TUIIOB 3a/1a4;
OCHOBHBIE (POPMYJIBI U 3aKOHBI, [0 KOTOPBIM MPOBOISTCS PACUETHI,
CTaHJIapPTHbIE AJITOPUTMBI PELLIEHUS 3a1au.
Ilocne n3yueHus JaHHOTO AIEKTUBHOIO Kypca yJaliuecs JOJDKHBI yMems.:
- peuiarb pacueTHBIE 3a/1a4M Pa3INYHbIX TUIIOB;
- UYETKO IPEJCTABJIATH CYITHOCTh OIIMCAHHBIX B 33J1a4€ IIPOLIECCOB;
- BHUJAETHh B3aUMOCBSI3b MPOUCXOAAIIMX XMMHUYECKUX IpPEBpaIlleHUd U H3MEHEHUH YHCIIEHHBIX
[apaMeTpOB CUCTEMBI, OIIMCAHHOH B 3ajauye;
- paboTaTh CaMOCTOSITENILHO U B IPYIIIIE;
- CaMOCTOSITEJIBHO COCTABISITh TUTIOBBIE XUMUYECKHE 3a7a4ll U OOBSICHATH UX PEIICHNUE;
- BIAJECThb XUMHYECKOW TEPMUHOJIOTUEH;
- TOJIb30BAThCSl CHPABOYHOW JIUTEPATYpOH IO XMMHHU ISl BBHIOOpa KOJMYECTBEHHBIX BEIIMYHH,
HEO0OXOIMMBIX JJIsl PEeLeHus 3ajau.
Dopmol KOHMPONA:
® KJIACCHBIE U JOMAITHHE KOHTPOJIbHbIE PAOOTHI
® caMOCTOSTENIbHbIE PaOOTHI;
® 3a4eThl;
e  3aIMTa aBTOPCKUX 3a/a4.
Mecto npeamera B yueOHOM miiane OY
DNeKTUBHBIN Kypc paccuuTaH Ha 34 yaca (1 9ac B Hemelro).
YYEBHO-TEMATHUYECKMH IJIAH

No | HazBanue TeMbl KomnuecTBo
4acoB

Tema 1. Pacuersi mno xumuyeckum opmyaram u |12
YPABHEHUSIM XHUMHUYECKHX pPeaKkuui

Tema 2. CTpoeHue aToMa M CTPOEHHE BelllecTBA 3

Tema 3. XuMnyeckue peakumu 8

Tema 4. Heopranuyeckasi XuMus 8

Tema 5. IkcnepuMeHTAIbHbIE OCHOBbBI XUMHU 3

Hroro 34

OcHoBHOE coaep:kaHHe Y4eOHOr0 Kypca

Tema 1. Pacyersl 1o XuMu4ecKUM (pOpMyJI1aM M ypaBHEHUSIM XUMHYECKUX peakuuii (12 v)
OcHOBHBIE KOJMYECTBEHHBIC XapPAaKTEPUCTUKH BEIIECTBA: KOJMYECTBO BEIIECTBA, Macca, OObEM.
MaccoBasi, 00beMHasi 1 MOJISIpHAs 10JiA BEllecTBa B cMecH. MaccoBast 10JIsl SJIEMEHTa B COSMHEHHU.
[Ipocreiiimas wnu smnupuueckas Gopmyna. MctuaHas unu MonekymspHas Gopmyia. XUMUYECKOE
ypaBHEHHE, TEPMOXMMHUYECKOE YpaBHEHHE, TEIUIOBOM  JIPQPEKT  XUMUYECKON  peaklUu.
CrexuomeTpuueckue pacueTsbl. BIxoa npoaykTa peakiuu.

Tema 2. CTpoeHue aTomMa 1 cTpoeHHe BeliecTBa (3 )
SAnpo: mpoToHsl W HEHUTpoHBI. M30TOMBI. DNIEKTPOHBI. DIEKTPOHHAS O00O0JOYKA. DHEPreTUUYECKH
ypoBeHb. OCOOEHHOCTH CTPOCHHUS AIEKTPOHHBIX 000JOYEK aTOMOB AIIEMEHTOB 4-TO M 5-TO MEPUOJIOB
nepuoauueckoit cucremsl J{. 1. Menaeneesa (mepexoaHbix 31eMeHToB). [loHsTre 00 opOuTansix. S- u
p-opbuTanu. DIeKTPOHHbIE KOHPHUTYpAIIH aTOMOB XUMUYECKUX DIIEMEHTOB.
Tema 3. Xumnueckue peakuuu (8 )

Peakuuu coenuHeHMs, pa3loKEHHS, 3aMellleHuss W oOMeHa B HEOPraHMYECKON W OpraHuvecKou
xuMuH. Peakiuu 2k30- W dHAOTepMUYeckue. TemnoBod d(p(deKT XUMUYECKOW peakiud |
TEPMOXUMHUYECKHE YpaBHEHUs. Peakiiuy ropeHusi, Kak YaCTHbINA CIy4ail SK30TePMHUECKUXPEAKIIUM.



CKopoCTh XMMHYECKOM peakuMH. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMHUYECKOW pEaKUMH OT IPUPOIbI
pearupymouux BelecTB, KOHIEHTPalluu, TEMIIEPATyphl, VIO TOBEPXHOCTU CONPUKOCHOBEHHUS U
karanu3aTopa. Peakuuu romo- u rereporennsie. Ilonstue o katanuse u karanuzaropax. OepmeHTs!
Kak OMOJIOTMYECKHE KaTalu3aTopbl, OCOOCHHOCTH uX (yHKUMOHHMpoBaHUs.  HeoOparumbie u
oOparumble xumuueckue peakiuu. COCTOSIHHE XWMHUYECKOTO paBHOBECHS JUIsI 0OpaTUMBIX
XUMHUECKUX peakiuil. CiocoObl CMEIIeHNs XUMUYECKOTO paBHOBECHA. Teopust 3JIEKTPOIUTHYECKAs
muccouuanus. KucioTsl, OCHOBaHMSI M COJNM C TOYKH 3pPEHUS TEOPUM AIIEKTPOJUTHYECKOU
JIUCCOLIMALIAH. HeoOpatumpiii tumposms. OOpatumblii Tuaposin3 cosieid. CTeneHb OKHUCICHHS.
Omnpenenenue creneHW OKUCIEHUS 10 Qopmyne coenuHeHus. [loHATHE 00 OKHCIUTEIHHO-
BOCCTaHOBUTEJbHBIX peakiusax. OKUCIEHNE U BOCCTAHOBJIEHUE, OKHCIUTENb U BOCCTAHOBUTEb.
DNEeKTPOIN3 KaK OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIN MIPOIECC. DIIEKTPOJIU3 PACIIIIABOB U PACTBOPOB.
Tema 4. Heopranuueckasi xumus (8 1)

B3aumopelicTBue MeTalioB ¢ HEMETaulaMH (XJIOpOM, cepol M KHUciopoaoM). BzaumopeiictBue
LIEJIOYHBIX UM IIEJOYHO3EMENIbHbIX METAJJIOB C BOJAOH. OIJEKTPOXUMHUYECKHH ps HanpsKeHUn
MeTauioB. B3auMoaeicTBHE METAJIOB C pPAacTBOpaMU KHUCJIOT U COJIe. AJIFOMUHOTEpPMUS.
BsaumopneiictBue HaTpus ¢ 3TaHOJIOM U (peHonoM. CpaBHUTENbHASI XapaKTEPUCTUKA TaJOreHOB Kak
HauOoJyiee TUNUYHBIX TMpeACTaBUTENe HeMeTauioB. OKUCITUTENbHBIE CBOMCTBA HEMETAIJIOB
(B3auMozelicTBUE € MeTajllaMd W BOJOPOJOM). BoccTaHOBUTENbHBIE CBOWMCTBA HEMETANIOB
(B3auMozeiictBue ¢ 0osiee AIIEKTPOOTPHULATEIBHBIMA HEMETAJUIAMH U CJIOKHBIMU BEII€CTBAMU -
okuciurensimu).  Kiaccupukanuss KucioT. XuUMHYECKHE CBOICTBA KHCIOT: B3aUMOJEIHCTBUE C
MeTaJJlaMi, OKCHJIAMH METaJUIOB, TUIPOKCHAAMU METajUIOB, COJISIMH, CHOHpTaMH (peakuus
stepucukannn). OcoOble CBONWCTBA a30THOW M KOHIEHTPUPOBAHHOM cepHOMl kucnoTel. OCHOBaHMA,
uX Kiaccudukanus. XUMHIECKHE CBOMCTBA OCHOBAHU: B3aUMOJICUCTBUE C KUCITOTaMH, KUCIOTHBIMHU
OKCHUJIAMU 51 COJISIMU. Pasnoxenne HEpPaCTBOPUMBIX OCHOBaHMM.
Knaccudukanus conel: cpemHue, KHCIbIE W OCHOBHBIE. XHWMHYECKHE CBOWCTBAa  COJICH:
B3aMMOJICICTBHE C KUCIOTAMHM, LIEI0YaMU, MeTallaMy U coyisiMU. [loHATHE O reHeTHYeCcKOi CBS3U U
TEHETUYECKUX psmax. ['eHeTwmueckuit psa metawia. [eHermyeckuid psan Hemeramia. OcoOeHHOCTH
TE€HETUYECKOTO Psifia B OPraHM4ECKON XUMHUH.

Tema 5. IkcnepuMeHTAIbHbIE OCHOBbBI XUMHU

KauecTBeHHble peakiuuu, UACHTU(PUKAIMS BEIIECTB, AalrOPUTM HICHTHU(HUKAIMU, OJOK-cXema.
Anroput™m oOHapyKeHHS] OPTaHUYECKUX COCTUHEHUH.

JyleKTUBHBIH Kypc o xumuu 1 4/34 yaca B roj

TeMaTH4eCKoe INIAaHUPOBaHue IKJiacce

Hara No Tema ypoka [Ipumeyanu
No /it ypoOKa B e
TeMe

Tema 1. Pacyersl mo xumu4eckuM (pOpMyJiaM U YpaBHEHUSIM XUMHYeCKUX peakuui (12 4v)

1. 1. Haxoxnenune mMoiiekysIipHOM Macchl BelecTB. Pacuer MaccoBoM J0JU
JJIEMEHTA B BEIIICCTBE.

2. 2. Pacuer maccoBoi 10JiM NpOAYKTa B CMECH. BprumciieHue mMaccoBou
JIOJTM BEILIECTBA B PAcTBOPE.

3. 3. PacueTsl 00BEMHBIX OTHOIICHHWH Ta30B MMPH XUMHUYECKHX PEAKIIHIX.

4, 4, PacueTHble 3agauM 1O YpAaBHEHUIO XHMHUYECKUX peakuuii (o
M3BECTHOM Macce)

5. 5. PacuetHble 3agauM 1O YpAaBHEHUIO XMMHUYECKUX peakuuii (o
U3BECTHOMY 00BEMY)

6. 6. | Pacuersl TemnoBoro 3¢ ¢exTa peakiumu.

7. 7. Pacuersl MaccoBoi J0JM TPOAYKTAa pPEAKLIMU OT TEOPETUUYECKU
BO3MOJKHOTO.

8. 8. Pacyersl 00beMHOW [0 TPOAYKTa pPEAKIUU OT TEOPETHUECKU
BO3MOJKHOTO.

9. 9. Pacuer Maccel, konuyecTBa BelIECTBA MPOJYKTa PEAKLMH, €CIU OJIHO

BCIICCTBO JaHO B M30BITKE.




10. 10. | Pacuer mMacchl, 00beMa IPOAYKTA PEAKIIUH, €CIIH OJHO BEIIECTBO JaHO
B M30BITKE.

11. 11. | Pacuer macchl U KOJMYECTBA BEIIECTBA MPOJIYKTA PEAKIIUHU, €CITU OHO
BEIIECTBO JIAHO C MPUMECSMHU.

12. 12. | Pacuer macchl U oObeMa MPOJIYKTa PEAKIMH, €CIIH OJHO BEIIECTBO
JIAHO C IPUMECSIMH.

Tema 2. CTpoeHne aToma u cTpoeHue BelecTBa (3 4)

13. 1. CTtpoeHue IEKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB.

14, 2. TUIbI XUMUYECKOU CBSI3H.

15. 3. THUITBI KPUCTANINYECKUX PEIIETOK.

Tema 3. Xumnueckue peakuuu (8 1)

16. 1. | Knaccuduxanuss XuMu4ecKux peaxiuii.

17. 2. | CxopocTh XUMHUYECKOH peakiyu. Pemenne 3anau.

18. 3. | OOpatuMOCTh XHMHUYECKON peakiuu. XUMHUYECKOE pPABHOBECHE U
CHOCOOBI €ro CMENEHUsI.

19. 4. | Teopus 3NEKTPOJIUTUYECKON JUCCOLIUAIUN.

20. 5. | Peakuun nonnoro obMeHa.

21, 6. [Munponus.

22. 7. | OKUCTUTENHHO — BOCCTAHOBUTEIHHBIE PEAKIIHH.

23. 8. | DmexTpoius.

Tema 4. Heopranuveckasi xumus (8 1)

24- 1. | Xumuueckue cBONCTBA MPOCTHIX BELIECTB — METAJLJIOB.
26
27- 2. XHUMHYECKUE CBONCTBA MTPOCTHIX BEIIECTB — HEMETAIIIIOB.
29
30 3. XHUMHYECKHE CBOMCTBA OKCHUIOB, THIIPOKCHIOB.
31 4. | Pemenue 1enovyex ypaBHCHH XUMUUECKUX PEAKITHM.
Tema 5. IkcnepuMeHTaIbHbIE OCHOBBI XUMMH (3 4)
32- 1. | KadecTBeHHBIC peaKIMi Ha HEOPTraHMYECKUE BEIIECTBA U HOHBI.
33
34 2. | KauecTBeHHbIE peakIud Ha OPTaHUYECKHUE BEIIECTBA
Jlureparypa.
Jlna yuumens.
1. TIlporpamma kypca xumuu s 8-11 kmaccoB 001e00pa3oBaTENbHBIX YUYPEKICHUNH (aBTOP
I'a6puensu O.C.).
2. Jaitnexko B.M. Kak HayyuTh HIIKOJBRHUKOB pelIaTh 3aJauyd IO OpPraHUYecKoil xumuu. — M.:
[Ipoceenienue, 1992.
3.  Mrpemmnep I'.U., XoxmoB A.M. MeTtonuka pacueTHbIX 3a1a4d no xumuu 8-11 kmaccoB. — M.:
[Ipoceenienue, 2001.
Jns yuawuxcsi.
1. Ky3smenko H.E. Yuucsk pemats 3aiaun no xumuu. — M.: IIpocsemenue, 1986.
2. Kysemenko H.E., Epemun B.B. Xumus ans abutypuenTtoB u ydamuxcs. — M.: Dx3amen, 2003.
3. Jlugun P.A., Monouko B.A. Xumus miis abutypueHtoB — M.: Xumus, 1993.
4. Mapmanosa I'.JI. 500 3aga4 no xumuu. 8-11 knacc. — M.: U3nar-mkosna, 2000.
5. Cnera JLLA., Xomun 1O.B., Yepnsiii A.B. KoHkypcHble 3a7aud 1O XMMHUU C PEIICHUSIMU. —
Mocksa-XapbkoB: Mnekca-rumuasus, 1998.
6. Xomuenko I'.Il., Xomuenko M.I'. COopHUK 3a1a4 MO XUMHUU JJIS MOCTYHAIOMIMX B BY3BL. — M.:

HoBasg Bosna, 1996.




